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Bibliographische Daten 

The device has an electrically conductive screen (16) enclosing the battery lead that is fully externally insulated 
and connected to a defined potential and evaluation electronics (18,20) coupled to the screen, whereby the 
evaluation electronics are designed so that potential differences or leakage currents caused by damage can be 
detected. Two evaluation electronics arrangements are provided that are arranged at either end of the screen. 
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(§) Vorrichtung zur Oberwachung einer Batterieleitung 

® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Oberwa- 
chung einer Batterieleitung, umfassend einen die Batte- 
rieleitung umgebenden elektrisch leitfahigen Schirm, der 
nach aufcen vollstandig isoliert und auf ein definiertes Po- 
tential gelegt ist, und zumindest eine Auswerteelektronik, 
die mit dem Schirm gekoppelt ist, wobei die Auswerte- 
elektronik derart ausgebildet ist, daft aufgrund von einer 
Beschadigung auftretende Potentialunterschiede oder 
Leckstrdme erfaftbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung 
einer Batterieleitung. 

Zumeist werden Batterieleitungen in Fahrzeugen zumin- 5 
dest zum Teil im Innenraum verlegt. Dies triftt vor allem 
dann zu, wenn sich die Batterie im Heck des Fahrzeugs be- 
findet und der Anlasser bzw. Generator im vorderen Bereich 
angeordnet ist. 

Nachteilig hierbei ist, daB es aufgrund des relativ groBen 10 
Querschnitts der Batterieleitungen zu sogenannten Package- 
problemen kommt. Dariiber hinaus ist der Durchtritt der 
Leitung im Bereich der.Stimwand vom Innenraum in den 
Motor nur konstruktiv aufwendig zu bewerkstelligen. Als 
Alternative bietet es sich an, eine Batterieleitung am Fahr- 15 
zeugunterboden, also an der AuBenseite eines Fahrzeugs zu 
verlegen. Damit sind zwar die Packageprobleme im wesent- 
lichen entscharft. Kritisch bei einer Verlegung der Batterie- 
leitung am Fahrzeugunterboden ist allerdings, daB die Batte- 
rieleitung bei einem Aufgleiten des Fahrzeugs auf ein Hin- 20 
dernis verletzt werden kann. Dadurch kann es beispiels- 
weise zu einem KurzschluB mit dem Bodenblech kommen, 
bei dem eine Brandgefahr gegeben ist. 

Bei einer Verlegung der Batterieleitung auBerhalb des 
Fahrzeugs ist es daher von Vorteil, die Batterieleitung selbst 25 
diagnosefahig auszufiihren. Dadurch kann eine Verletzung 
der Leitung oder ein KurzschluB erkannt werden, so daB die 
Batterieleitung in einem kritischen Fall iiber eine Sicher- 
heitsklemme von der Batterie abgeklemmt werden kann. 
Dariiber hinaus kann bcispiclsweisc iiber ein Abschaltcn des 30 
Motors verhindert werden, daB ein Generator weiter Strom 
erzeugt. 

Da es sich vorliegend um ein Sicherheitssystem handelt, 
sollte die Batterieleitung eigendiagnosefahig sein, d. h. nicht 
nur ein Zustand der Fehlfunktion, sondern auch ein ord- 35 
nungsgemaBer Zustand sollte aktiv detektierbar sein. 

Aus dem Stand der Technik sind einige Ausfuhrungsfor- 
men diagnosefahiger Leitungen bekannt. Beispielsweise 
wird bei im Telekommunikationsbereich ein Verfahren ge- 
nutzt, bei dem eine Leitung von einem Schlauch umgeben 40 
ist. Der Schlauch wird mit Uberdruck gefullt. Bei einer Ver- 
letzung des Schlauchs entweicht dieser Uberdruck, was als 
Diagnoseinformation dient. Im Fahrzeug ist dieses Verfah- 
ren aufgrund des hohen Aufwand jedoch nicht einsetzbar. 

Bei einem anderen Verfahren wird der Strom der Batterie- 45 
leitungen gemessen. Bei einem Uberstrom wird die Leitung 
abgeklemmt. Problematisch hierbei ist, einerseits die Festle- 
gung der Ausloseschwelle, weil beispielsweise bei einem 
schleichcndcn KurzschluB schon bei relativ niedrigenden 
Strdmen eine Brandgefahr besteht, andererseks der hohe 50 
Schaltungsaufwand. 

Aus der EP 0 728 622 A2 ist eine Vorrichtung zur Detek- 
tion von Funktionsstorungen bei Stromleitungen bekannt. 
Dabei werden isolierte Stromleitungen von einer elektrisch 
leitenden Schicht umgeben, die wiederurn von einer elektri- 55 
schen Isolierschicht umgeben ist. Die elektrisch leitende 
Schicht wird auf ein bestimmtes Potential gesetzt, welches 
von einer Uberwachungseinrichtung kontinuierlich iiber- 
priift wird. Durch eine Potentialveranderung kann auf eine 
Funktionsstorung, insbesondere einen Kurzschluss bei den 60 
Leitungen geschlossen werden. 

Aufgabe der folgenden Erfindung ist es, eine weitere Vor- 
richtung zur tiberwachung einer Batterieleitung anzugeben, 
die einfach, kostengiinstig und funktionssicher aufgebaut 
sowie eigendiagnosefahig ist. 65 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 genannten 
Merkmale gelost. 

DemgemaB ist ein elektrisch leitfahiger jedoch nach au- 


551 CI 

2 

Ben vollstandig isolierter Schirm verwendet, der die Batte- 
rieleitung urngibt. An dem Schirm sind zwei Auswerteelek- 
troniken an beiden Enden angeordnet, wobei diese Elektro- 
nik derart ausgebildet und aufeinander abgestimmt ist, daB 
aufgrund von Beschadigungen hervorgerufene Potentialun- 
terschiede oder Leckstrome detektierbar sind. Ein wesentli- 
cher Gedanke bei der vorliegenden Erfindung ist, daB bei 
der Beschadigung einer Batterieleitung vorher der die Batte- 
rieleitung umgebende Schirm verletzt worden sein muB. 
Wird der Schirm mittels der Auswerteelektroniken uber- 
wacht und beispielsweise auf ein bestimmtes Potential ge- 
setzt, so konnen durch Beschadigungen hervorgerufene Po- 
tentialveranderungen erfaBt werden. Alternativ konnen auch 
Leckstrome gemessen werden. 

Beide Auswerteelektroniken konnen Spannungsteiler 
umfassen. Wenn beide Spannungsteiler den gleichen Ge- 
samtwiderstand besitzen, ergibt sich im Normalfall, also 
wenn alles in Ordnung ist, ein Potential von der Halfte der 
Betriebsspannung und bei einem KurzschluB nach Plus oder 
nach Masse wird das Potential der Leitungen entsprechend 
verandert. Dies kann von den Auswerteschaltungen erfaBt 
und unterschieden werden. Mit einer solchen Anordnung ist 
somil die Eigendiagnosefahigkeit der Batterieleitung bzw. 
des Schirmes gegeben. 

Die Auswerteschaltungen konnen raumlich getrennt oder 
in einer Zentralelektronik angeordnet sein. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand ei- 
nes besonderen Ausfuhrungsbeispiels und mitBezug auf die 
einzige beiliegende Zeichnung naher erlautert. 

Die einzige Zeichnung zcigt cin Schaltdiagramm einer ei- 
gendiagnosefahigen Batterieleitung. Eine Batterieleitung 16 
verbindet eine Fahrzeugbatterie 12 iiber einen Batterieschal- 
ter 14 mit einem Generator G eines Fahrzeugs. Der Batterie- 
schalter 14 dient dazu, um im Storungsfall die Batterie 12 
und die Batterieleitung 10 zu trennen. 

In einer weitergebildeten Ausfuhrungsform kann ein ent- 
sprechender Sc halter vor dem Generator G angeordnet wer- 
den. 

Die Batterieleitung 10 wird vorliegend iiber einen be- 
stimmten Abschnitt (beispielsweise entlang des Unterbo- 
dens) von einem Schirm 16 umgeben, der elektrisch leitfa- 
hig ausgebildet und sowohl nach innen - also zur Batterie- 
leitung hin - wie auch nach auBen vollstandig isoliert ausge- 
fiihrt ist. An den beiden Enden des Schinns 16 sind Aus- 
werteelektroniken 18 und 20 angeordnet. Beide Auswerte- 
elektroniken 18 und 20 umfassen Spannungsteiler 22, 32 
und Detektionseinheiten 30 und 40. Der Spannungsteiler 22 
der Auswerteelektronik 18 weist einen ersten Widerstand 24 
auf, der mit der Betriebsspannung 28 sowie dem wcitercn 
Widerstand 26 verbunden ist. Der Widerstand 26 wiederurn 
ist gegen Masse gefuhrt. Der Widerstand 24 weist einen Wi- 
derstandswert R, der Widerstand 26 einen Widerstandswert 
2R auf. 

Der Spannungsteiler 32 der Auswerteelektronik 20 ist 
analog aufgebaut, jedoch mit dem Unterschied, daB der erste 
Widerstand 34, welcher mit der Betriebsspannung 38 und 
dem zweiten Widerstand 36 verbunden ist, einen Wider- 
standswert von 2R aufweist. Dagegen besitzt bei diesem 
Spannungsteiler 32 der zweite Widerstand 36 einen Wider- 
standswert R. An dem Schaltknoten der beiden Spannungs- 
teiler 22 und 32 sind jeweils die Einheiten 30 und 40 ange- 
schlossen, welche Potentialunterschiede detektieren kon- 
nen. 

Im unterbrochenen Zustand des Schirms 60 stellt sich bei 
dem Spannungsteiler 22 ein Potential von von 2/3 der Be- 
triebsspannung ein. Bei dem Spannungsteiler 32 hingegen 
stellt sich ein Potential von 1/3 der Betriebsspannung ein. 
Im Normalfall, also wenn der Schirm 16 - und damit wohl 
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auch die Batterieleitung 10 - nicht beschadigt ist, ergibt sich 
an den beiden Einheiten 30 und 40 jeweils die Halfte der Be- 
triebsspannung. Dies erlaubt die Eigendiagnose des Schirms 
16. Bei einem KurzschluB gegen Plus oder Masse wird das 
Potentials des Schirms verandert. Was von den Auswerte- 5 
einheiten 30 und 40 erkannt und unterschieden werden 
kann. Die beiden Auswerteeinheiten 30, 40 konnen im Fahr- 
zeug getrennt oder aber auch in einer Zentralelektronik ge- 
meinsarn untergebracht sein. 

GemaB einer anderen Alternative, die nicht in den Zeich- 10 
nungen dargestellt ist, wird ein Leckstrom von der Batterie- 
leitung zum Schirm von einer Auswerteelektronik erfaBt. 
Elektronikschaltungen zur Detektion von Leckstrbmen sind 
allgemein bekannt, so daB vorliegend nicht besonders dar- 
auf eingegangen wird. 15 

Die voriiegende Erfindung stellt eine auBerst einfache je- 
doch wirkungsvolle Vorrichtung zur Uberwachung einer 
Batterieleitung dar. Dabei soil das obige Ausfuhrungsbei- 
spiel die voriiegende Erfindung nicht einschranken. Es kon- 
nen auch andere Ausfuhrungsvarianten verwendet werden, 20 
bei denen Auswerteelektroniken aufgrund von einer Be- 
schadigung auftretende Potentialunterschiede oder Leck- 
strome erfassen. 

Patentanspriiche 25 

1 . Vorrichtung zur Uberwachung einer Batterieleitung, 
umfassend 

einen die Batterieleitung umgebenden elektrisch leitfa- 
higen Schirm (16), der nach auBen vollstandig isoliert 30 
und auf ein definiertes Potential gelegt ist, und 
zumindest eine Auswerteelektronik die mit dem 
Schirm gekoppelt ist (16), wobei die Auswerteelektro- 
nik derart ausgebildet ist, daB aufgrund von einer Be- 
schadigung auftretende Potenualunterschiede oder 35 
Leckstrbme erfaBbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei Auswerteelektroniken (18, 20) vorgesehen 
sind, die an den beiden Enden des Schirms (16) ange- 
ordnet sind. 40 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eine Auswerteelektronik einen 
Spannungsteiler umfaBt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide Auswerteelektroniken (18, 20) 45 
jeweils einen Spannungsteiler (22, 32) umfassen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannungsteiler (22, 32) derart di- 
mensionicrt sind, daB sich im untcrbrochenen Zustand 
des Schirms (16) auf der einen Seite ein vorgegebenes 50 
Potential und auf der anderen Seite ein anderes vorge- 
gebenes Potential einstellt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich auf der einen Seite ein Potential von 
einem Drittel der Betriebsspannung und auf der ande- 55 
ren Seite ein Potential von zwei Drittel der Betriebs- 
spannung einstellt und beide Spannungsteiler (22, 32) 
den gleichen Gesamtwiderstand besitzen. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 60 
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